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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Analiza matematyczna Il 1010341721010342225
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogodlnoakademicki, praktyczny)

Matematyka w technice ogoblnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien (poziom PRK 6) stacjonarna

Godziny Liczba punktéw

Wyktady: 60  Cwiczenia: 60 Laboratoria: -  Projekty/seminaria: - 8
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

podstawowy ogolnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki Sciste 8 100%
nauki matematyczne 8 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

Prof. dr hab Ryszard Ptuciennik

email: ryszard.pluciennik@put.poznan.pl
tel. 61 665 23 20

Wydziat Elektryczny

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Znajomos¢ rachunku rézniczkowego i catkowego w zakresie omoéwionym w pierwszym

1 Wiedza: semestrze. - [PRK 4, K_WO01 (P6S_WG)]
L . Umiejetnos¢ postugiwania sie pojeciem granicy ciggu i funkciji, obliczania pochodnych i catek i
2 Umiejetnosci: | wykorzystywania ich w konkretnych sytuacjach praktycznych. -[PRK 4, K_U01 (P6S_UW)]
3 Kompeten cje Znajomos¢ ograniczen wiasnej wiedzy i rozumienie potrzeby dalszego ksztatcenia. -[PRK 4,
spoteczne K_KO01 (P6S_KK), K_K02(P6S_KK)]

Cel przedmiotu:

Dogtebne poznanie podstaw logiki matematycznej oraz rachunku rézniczkowego i catkowego w stopniu niezbednym do
studiowania matematyki. Uzyskanie umiejetnosci stosowania nabytej wiedzy, zaréwno do zagadnien teoretycznych jak i
praktycznych w innych dziedzinach - w fizyce, chemii, technice i ekonomii.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. Pozwalajagca na udowodnienie istotnych twierdzen analizy matematycznej wsparta przyktadami ilustrujgcymi konkretne
pojecia analizy matematycznej. - [K_WO01 (P6S_WG)]

2. Z rachunku rézniczkowego i catkowego w stopniu zaawansowanym, w tym z teorii funkcji wielu zmiennych. - [K_W01
(P6S_WG)]

3. Dotyczacg podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego funkgji jednej i wielu zmiennych pozwalajacg na zrozumienie
sposobu wykorzystywania w nim innych dziatéw matematyki. - [K_WO01 (P6S_WG)]

4. Z zakresu analizy matematycznej, w tym rachunku rézniczkowego i catkowego, liczb zespolonych niezbedna do opisu i

analizy dziatania elementéw i uktadéw elektrycznych (analogowych i cyfrowych) oraz podstawowych zjawisk w nich
wystepujacych. - [K_ W03 (P6S_WG)]

Umiejetnosci:

1. Potrafi interpretowac i wyjasnia¢ zaleznosci funkcyjne, ujete w postaci wzoréw, tabel, wykreséw, schematow i stosowac je
w zagadnieniach praktycznych. - [K_U01 (P6S_UW)]

2. Umie zastosowac twierdzenia i metody rachunku rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych w zagadnieniach
zwigzanych z optymalizacja, poszukiwaniem ekstreméw lokalnych i globalnych oraz badaniem przebiegu zmiennosci funkgiji,
podajgc precyzyjne i Sciste uzasadnienia poprawnosci swoich rozumowan. - [K_U01 (P6S_UW)]

3. Postuguje sie definicjg catki funkcji jednej i wielu zmiennych rzeczywistych; potrafi wyjasni¢ analityczny i geometryczny
sens tego pojecia, umie catkowac¢ funkcje jednej i wielu zmiennych przez czesci i przez podstawienie; umie zamienia¢
kolejnos¢ catkowania; potrafi wyraza¢ pola powierzchni gtadkich i objetosci bryt jako odpowiednie catki. - [K_UO01 (P6S_UW)]
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Kompetencje spoteczne:

1. Potrafi precyzyjnie formutowac¢ pytania, stuzgce pogtebieniu wtasnego zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania. - [K_K01 (P6S_KK)]

2. Zna ograniczenia wlasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego ksztatcenia. - [K_K02 (P6S_KK)]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Wyktad

Ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych na egzaminie pisemnym i ustnym.

Cwiczenia

Kontrola umiejetnosci wykorzystywania przekazanej podczas wyktadow wiedzy dla rozwigzywania zadan w formie dwoch
kolokwiow.

Systematyczna kontrola opanowanej wiedzy teoretycznej w postaci kilku krétkich sprawdziandw.

Ocena odpowiedzi studenta podczas prowadzonych zajec.

Ocena aktywnosci na zajeciach.

Tresci programowe

Aktualizacja 2018/2019:

Catka niewtasciwa. Metody catkowania réznych funkcji ztozonych. Klasyczne wzory catkowe. Catka oznaczona oraz jej
mechaniczne i geometryczne zastosowania. Kryteria zbiezno$ci catek niewtasciwych. Zastosowanie catek niewtasciwych.
Pochodne czgstkowe i ich zastosowanie do znajdowania ekstreméw funkcji wielu zmiennych. Twierdzenie o funkcji odwrotnej
i twierdzenie o funkcji uwiktanej. Catki zalezne od parametru. Funkcja gamma i beta Eulera oraz jej zastosowanie w innych
dziedzinach matematyki. Catki wielokrotne, krzywoliniowe i powierzchniowe i ich zastosowania. Szeregi Fouriera. Wiasno$é
minimum szeregow Fouriera. Nierownos$¢ Bessela i Parsevala. Kryteria jednostajnej zbieznosci szeregéw Fouriera.
Zastosowanie szeregow Fouriera do opisu zjawisk oscylacyjnych.

Zastosowane metody ksztatcenia.

Wyktad:

1. Wyktad prowadzony w sposéb interaktywny z formutowaniem pytan do grupy studentow
lub do wskazywanych konkretnych studentow.

2. Teoria przedstawiana w powigzaniu z aktualng wiedzg studentow.

3. Uwzglednia sig aktywnos$¢ studentéw w czasie zajg¢ przy wystawianiu oceny koncowe;j.

Cwiczenia:

1. Rozwigzywanie przyktadowych zadan na tablicy.

2. Szczegodlowe recenzowanie rozwigzan zadan i dyskusje nad komentarzami.
3. Inicjowanie dyskusji nad rozwigzaniami.

Literatura podstawowa:

1. G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 2007.

2. F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN, Warszawa 1971.

3. H. J. Musielakowie, Analiza matematyczna, Wydawnictwo Naukowe UAM 2000.

Literatura uzupetniajaca:

1. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, PWN, Warszawa 1998.

2. A. Softysiak, Analiza matematyczna, cz. |, cz. Il. WN UAM, Poznan 2004.

3. W. Swokowski, Calculus with analytic geometry, Prindle, Weber and Schmidt Publishers 1998.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Udziat w zajeciach wyktadowych (15x4 godz.) 60
2. Udziat w zajeciach ¢wiczeniowych (15x4 godz.) 60
3. Przygotowanie do éwiczen 40
4. Przygotowanie do kolokwium 20
5. Przygotowanie do egzaminu i udziat w egzaminie: (18 godz. + 2 godz) 20
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 200 8
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 122 8
Zajecia o charakterze praktycznym 0 0
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